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I— L’enjeu des Terres Rares
et des aimants permanents __J
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CONTEXTE GENERAL

Les aimants permanents a base de Terres Rares sont des matériaux essentiels dans notre vie quotidienne.

lls s’avérent indispensables pour relever les défis de la décarbonation et de la transition énergétique. Les Terres Rares réparties selon la demande :
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Les Terres Rares réparties selon leur valeur :
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100 % des scooters et vélos 95 % des Véhicules électriques Les éoliennes, notamment

électriques sont alimentés utilisent des moteurs a aimant offshore, utilisent plusieurs Y
par des aimants & base de permanent en raison de leur haut tonnes d'aimants permanents ) .
terres rares rendement énergétique, qui se a base de terres rares représentent 93% de la valeur
traduit par une plus grande
autonomie
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LA TRANSITION ENERGETIQUE/EST SOUTENUE PAR LA
MOBILITE ELECTRIQUE ET LES ENERGIES RENOUVELABLES

Technoloai Batteri Aimants permanents 95 % des véhicules
echnologies SRS a base de Terres Rares électriques
utilisent des

moteurs contenant

des aimants aux
Terre Rares.

Voitures électriques

Vélos électriques
Trottinettes électriques

Drones
La demande
mondiale d'aimants
sera multipliée par 2
minimum d'ici 2030
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Eoliennes

Les Terres Rares sont clés pour la transition écologique
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Malaysia 11%
Australia 9% I EU 1%

India 1%

USA 13% ROW 7%
".

China 60% China 87%

China 91% China 94%

Oxydes de Terres Rares Oxydes de Terres Rares Métaux a base Aimants a base
issus des Mines Séparées de Terres Rares de Terres Rares

16 000 tonnes d'aimants

pel"manents en tel'res rares De I'extraction des terres rares a la fabrication d'éoliennes : estimation des parts de marché en 2019.
- . Sources : Analyse de I'équipe et Roskill 2018 ; Adamas Intelligence 2019 ; Peteves 2017 ; Carrara et al. 2020 ; AIE 2021 ; USGS 2021.
sont exportées de Chine vers

I'Europe chaque année, ce qui
représente environ 98 % du
marché européen.

Nous devons réagir maintenant et développer des solutions durables
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CARESTER : a propos de notre entreprise __J
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CARESTER : FONDATEUR & HISTOIRE 24,

. Frederic Carencotte : 15 ans dans les Terres Rares : R&l, production, Directeur d'usine,
Directeur industriel, Directeur des activités de recyclage, Directeur des opérations.
. Jean-Paul Tognet : 45 ans d'expérience dans les Terres Rares : Directeur industriel de Rhodia

Qu'est-ce que Carester ? Terres Rares - Expert en traitement des minerais.
. Alain Leveque : 45 ans d'expérience dans les Terres Rares : parcours R& d'ingénieur a
Une société francaise (SAS) créée en février 2019 Directeur de Recherche pour Rhodia - consultant dans le domaine amont.

. Alain Rollat : 37 ans d'expérience dans la R&l et la technologie des Terres Rares.
)))) . Pascal Rault : 28 ans d'expérience dans les Terres Rares : chef d'atelier, responsable de
technologie en Chine, missions en Malaisie
. Alain Van De Sype : 42 ans d'expérience dans les Terres Rares : chef d'atelier, responsable du
procédé L/L a La Rochelle et en Chine - missions en Malaisie

Mais aussi un groupe d'experts industriels cumulant
prés de 250 ans d'expérience industrielle dans le
domaine des terres rares.

CARESTER 7




CARESTER : UNE ENTREPRISE UNIQUE DEDIEE AUX TERRES RARES

I Notre vision

Etre le partenaire de choix pour les projets durables liés aux Terres Rares en proposant des services et
des solutions logicielles avancées, de la conception d’unité industrielle au soutien de son exploitation |

4 )

Nos missions

»» » Fournir des services technologiques sur-mesure

» Digitaliser I'étape d'extraction liquide-liquide des terres rares

» Devenir un acteur du recyclage des aimants en Europe : Projet

\_ Caremag

CAREMAG
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LE PROJET CAREMAG

Permettre de recycler 100 % des aimants en fin de vie et
100 % des SWARF (résidus de production)
en oxydes de Terres Rares purs. |
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CAREMAG POUR BOUCLER LA BOUCLE

I Créer une nouvelle chaine de valeur vertueuse

Mine de Oxydes i
Terres Unités deyTR Entreprises de Fabricants Utilisation Entreprises de Aimants

Hydrométallur métallurgie d'aimants finale . démantéelement perdus
Rares -giques purs

Mine

urbaine
<1 % des déchets
d'aimants permanents a
base de terres rares en Unité de séparation et de
e CARE MAG 1te de sep
Europe sont récupérés, ce e purification de Terres Rares

qui représente une

ressource potentielle
importante a faible
empreinte carbone.
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CAREMAG : UN PROJET DE RECYCLAGE DISRUPTIF

I Une unité de démonstration permettant de recycler les aimants en fin de vie et d’assurer
un acces aux terres rares a travers des compétences uniques en dehors de la Chine

Matiéres premiéres

Caremag accepte tous les types & ARE N}, AG

de sources magnétiques a base »
de terres rares : Unité de séparation

« Aimants de fin de vie : et purification de

v NdFeB avec Nd, Pr, Dy Tb mais Terres Rares
aussi Ce, Gd, Ho et Er

v Aimants frittés ou liés

» Copeaux / déchets de production (a
chaque étape de la chaine de valeur)

CARESTER

Des oxydes purs qui peuvent étre

» réintroduits dans toute la chaine de
valeur des aimants :

Oxydes de terres m
rares séparés avec la

méme qualité que le --
matériau vierge

(recyclable sans limite) = Y,

Borax

Nitrate d’Ammonium

Ao




NOTRE PROJET DE DEMONSTRATEUR INDUSTRIEL LOCALISE A LACQ

La plateforme IndusLacq donne acces a :

+ Des utilités (vapeur [40% renouvelable], gaz, électricité [cogénération
100% biomasse locale et cogénération gaz naturel], gaz et fluides
industriels)

+ Des services industriels (slreté, sécurité, traitement des eaux usées,
support technique y compris analytique, gestion des infrastructures,...)

CHEMICAL PARK MANAGER: SOBEGI INDUSLACQ
Industrial Development RD 817 L.
;Zi:li:::ri:rﬁ%industriel@sobegi.com GPS: 434;:15’{?0{‘:4%3 Q4 2022 DeC|S|0n ‘
Experience the LACQ ADVANTAGE by SOBEGI www.lacg-advantage.com d'|nVeSt|Ssement
Q3 2024
‘ Production
démarrage
Notre démonstrateur industriel
Q2 2022 °
Choix du site . .
v' Recrutements prévus = 70 employés
Caremag sera propriétaire d’un terrain " clé en main " v Recyclera 2 000 Tonnes par an d'un mélange
*  Environnement SEVESO de: -
=1 000 T provenant d’'aimants permanents en
+ Site "clé en main", tel que développé par la Direction fin de vie.
Geénérale des Entreprises du Ministére des Finances ~ 1000 T provenant des résidus de production

« Zone AFR (éligible a un soutien financier aux des aimants (copeaux, rebuts).

investissements industriels) v Produira environ 640 tonnes d'oxydes de
Terres Rares (4 oxydes de terres rares séparés
issus des aimants = Nd, Dy, Pr, Tb) par an a
pleine capacité.
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r_. L'innovation est essentielle pour proposer des
des solutions compeétitives et écologiques ‘_J
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CAREMAG : UN PROCEDE INNOVANT

i Nouveau procédé pyro-hydrométallurgique = =
- Tralt(_ament P Py y giq - ~  Capable de traiter la
de_s alma_nts v" Améliore I'élimination du fer = gamme complete:
« fin de vie » IRNGVATION de 100 % de
v' Limite la consommation d'énergie copeaux a 100 %
N _ d'équipements en
v Facilite le traitement des gaz fin de vie.
o vy
i I _ Purification Nouveau procédé d'extraction par solvant - ‘}— Valorise le Bore
P g du Bore L " A )
A ey v Valorisation du bore sous forme de borax
HO Nat commercial INNOVATION
Produit du Nitrate
d'ammonium a
’ oy impact 0
SR . Production Nouveau procédé par solvant pour la séparation des RE - ‘>-
¥ i o y ; P ~
Vay ' d °x¥r°|LeS de v Evite tout effluent liquid =N
Améliore les colts de production INNOVATION Ne génére pas

Produit des Oxydes purs de Pr, Nd, Tb et Dy . el gt

Coproduction d'hydrate de Fer et de nitrate
CARESTER d’ammonium 14

ANEENEEN



CAREMAG : PRODUITS ET REACTIFS UTILISES o

I Un procédé innovant qui améliore le taux de recyclage et limite les déchets. |

Réactifs : acide nitrique

- Traitement Nouveau procédé pyro-hydrométallurgique Produits : solution terres rares + Bore

des aimants
« fin de vie »

Coproduit : hydrate de fer

o P _ N 2dé d'extracti lvant Reéactifs : alcools lourds, kéroséne, soude
i . Purification ouveau procédé d'extraction par solvan

i - Produits : tetraborate de sodium cristallisé
HOZF I " du Bore
E'J'/IH"‘ - (/
HO Na®

Réactifs : kéroséne, tributylphosphate,

. N - Production Nouveau procédé par solvant pour la séparation des RE bicarbonate d’'ammonium

d’Oxydes de Produits : oxydes de terres rares
TR

Coproduit : nitrate d’ammonium solution
concentrée
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|—I_e recyclage : premier pilier d'un éco-systeme completJ
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CAREMAG & RECYCLAGE : UNE ETAPE CLE POUR ENVISAGER UN ECOSYSTEME STRATEGIQUE

CAREHUB & LA « MAGNET VALLEY »

/
C AR E M A G ﬂ i://u\“’/’m _/. . Fournisseurs A, B, C...
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Aimants issus
d’équipements en fin de
vie | SWARFS

iy mm—

Concentrés de
Terres Rares lourdes
Fournisseurs A, B, C...

S

CAREHUB Autres Terres Rares
concentrées
(Sm, Eu, Gd : Ho, Lu ...)
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"Pour ce qui est de l'avenir, il
ne s'agit pas de le prévoir,
mais de le rendre possible.

Antoine de Saint-Exupéry |

n

CARESTER

* Your partner for Rare Earths

Agir pour nos enfants



Mercli de votre attention
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